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Auch Funktionspriifungen der Leber lassen sich mit
Hilfe von Farbstoffen anstellen. Man hat nidmlich Farb-
stoffe aufgefunden, die ausschlieBlich von der Leber in die
Galle ausgeschieden werden, so z. B. das Tetrachlorphenol-
phthalein. FEin solcher Farbstoff wird folglich nach Ein-
verleibung in das Blut aus diesem rasch verschwinden,
wenn die Leber intakt ist, langsam, wenn sie erkrankt ist.

Bei diesen Priifungen der Nieren- und Leberfunktion
werden also Farbstoffe benutzt, die von diesen Organen
normalerweise rasch ausgeschieden werden. Nun gibt es
aber auch Farbstoffe, die schon beim Gesunden gar-nicht
oder nur duBerst langsam aus dem Blut wieder entfernt
werden. Spritzt man einen solchen Farbstoff in das Blut,
wartet eine Zeitlang, bis vollige Durchmischung mit dem
Blut eingetreten ist, und stellt in einer dann entnommenen
Blutprobe die Farbstoffkonzentration colorimetrisch fest,
so kann man aus der injizierten Farbstoffmenge und der
resultierenden IFarbkonzentration im Blut das Blutvolunien
des betreffenden Patienten bherechnen. Veridnderungen des
Blutvolumens spielen bei manchen Kreislaufkrankheiten
eine wichtige Rolle, daher ist auch dieses Verfahren eine
diagnostisch wichtige Methode. Die dazu henutzten Farb-
stoffe sind durchweg hochkolloidale saure Azofarbstoffe.

Unter diesen hat das Kongorot noch eine besondere
Higenschaft. Im Laufe lang dauernder schwerer Krank-
heiten entwickelt sich bisweilen eine starke Degeneration
innerer Organe, das Amyloid, das bisher nur der Pathologe
hei der Sektion feststellen konnte. Dieses Amyloid hat
nun die Eigenschaft, Kongorot aus dem Blute aufzunehmen.
Man kann daher mittels einer Kongorotinjektion das Auf-
treten dieser gefiirchteten Komplikation bei schweren FEr-
krankungen feststellen.

Auch die Fluorescenz mancher Farbstoffe wird in
der Medizin ausgenutzt. So steht der Augenarzt oft vor
der Notwendigkeit, feine Zerstérungen in der Oberfliche
der Hornhaut zu erkennen, die mit bloBem Auge nicht zu
selien sind. Wenn er nun etwas Fluoresceinlésung in das
Auge bringt, dann wird diese von der gesunden Hornhaut
nicht angenommeny stark dagegen von 'den feinsten Defek-
ten, die so durch Fluorescenz sichtbar gemacht werden.

Zum Schluf mochte ich noch auf die grol3e Rolle der
Farbstoffe in der physiologischen Erforschung der Vorginge
im1 lebenden Korper hinweisen. Thre Anwendung auf diesem
Gebiet ergibt sich aus folgenden Frwigungen: Wir wissen,
dal} der Organismus iiber sehr fein abgestimmte Mittel ver-
fiigt, win die verschiedensten chemischen Stoffe, die im
Stoffwechsel auftreten, genau dahin zu dirigieren, wo er sie
braucht, wo er sie umformt oder ausscheidet. Die Gesamt-
heit dieser Fahigkeiten bezeichnet man als Verteilungs-
vorgidnge?). Auch die Medikamente werden von ihnen
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erfaBt, und das Studium der Verteilungsvorgdnge mit Hilfe
von Farbstoffen, das man als Vitalfarbung bezeichnet, hat
eine sehr grofe Bedeutung erhalten. Vitalfirbung des-
wegen, weil hier eine Fiarbung der Organe wihrend des
Lebens und unter dem Einflu der Lebensvorginge vor-
genommen wird. —

Eines der wichtigsten Ergebnisse der Vitalfirbung
war die Entdeckung eines Organes, des sogenannten Reti-
culoendothels, dessen einzelne Zellen im ganzen Korper
verstreut vorkommen und kolloide Saurefarbstoffe aus dem
Blut aufzunehmen und in Form von K6rnchen abzulagern
vermdgen.

Eine grofle Bedeutung kommt der Vitalfirbung ferner
bei der Untersuchung der Frage zu, welche Krifte den Zell-
inhalt von deér Zellumgebung abtrennen. Man versucht
festzustellen, welche Farbstoffe in die Zelle eindringen und
welche nicht, und aus den Unterschieden im physiko-
chemischen Verhalten dieser Farbstoffe Riickschliisse auf
die Zellstruktur zu ziehen.

Uber die allgemeinen Eigenschaften der Zellen hinaus
versucht man auch die spezifischen Leistungen einzelner
Organe mit Hilfe der Vitalfirbung zu erforschen?). Z. B.
kann ein Sdurefarbstoff dann von der Niere ausgeschieden
werden, wenn er so fein kolloidal ist, da8 er durch Cellophan-
membranen hindurchdiffundiert; der Leber dagegen ist der
Dispersitiatsgrad des Farbstoffes gleichgiiltig. Hier ent-
scheidet die Zahl der Sulfogruppen des Farbstoffmolekiils,
Farbstoffe mit bis zu 3 Sulfogruppen werden in die Galle
ausgeschieden, solche mit 4 und mehr Sulfogruppen da-
gegen mniemals. Aus diesen Ergebnissen lassen sich sehr
interessante Konsequenzen fiir unsere Vorstellung iiber die
Arbeitsweise der Organe zielien.

Die Indicatorfarbstoffe sind natiirlich wichtige Hilfs-
niittel zur Feststellung der aktuellen Reaktion, die in den
(Geweben des Korpers herrscht. |

Endlich sind Farbstoffe, die oxydoreduktiv labil sind,
seit Ehrlich wichtige Hilfsmittel bei der Untersuchung der
biologischen Oxydationsvorgidnge. So kann man beispiels-
weise einem Organ an Stelle von Sauerstoff Methylenblau
anbieten: die Oxydationsprozesse verlaufen dann relativ
ungest6rt weiter unter Reduktion des Methylenblaus zur
Leukobase, und man hat in der Farbintensitit ein bequemes
Hilfsmittel zur Messung der Oxyvdation.

Wenn man dieses Gebiet iiberblickt, so erkennt man,
welch grolen Gewinn die medizinische IForschung von der
Anwendung der svnthetischen Farbstoffe gehabt hat und
sicher auch weiter haben wird, und wie unerla8lich wichtig
es fiir jedes Spezialgebiet der Naturforschung ist, die Knt-
wicklung der Nachbarwissenschaft nicht auBler acht zu
lassen. Nur in lebendigem Kontakt der Forscher auf den
verschiedensten Gebieten kaun die Naturwissenschaft Fort-
schritte erzielen. FA. 8]

Analytisch-technische Untersuchungen

Uber die Bestimmung der Losungsgeschwindigkeit von Seifen.

Von Prof. Dr. E. SAUER und Dr. W. BURCK.

(Eingeg. 6. Dezembor 1034.)

Laboratorium fiir anorganischie Chemie wnd anorganisch-chemische Technologie der Technischen Hochschule Stuttgart.

tiir den Gebrauchswert von Seifen ist auch deren
Losungsgeschwindigkeit von Bedeutung, die in Zusamnien-
hang mit der Loslichkeit steht. Eine Beeinflussung dieser
(;r6Be bei Herstellung der Seifen ist nur dann méglich,
wenn ein zuverldssiges Verfahiren zu deren Frmittlung zur
Verfiigung steht.

Bei Aufldsung eines Korpers umgibt sich dieser mit
einer diinnen Schicht seiner gesdttigten Losung, aus welcher

der geléste Stoff in die Fliissigkeit diffundiert. Nach
Noyes und Whilney?) gilt die Beziehung, daB die Loésungs-
geschwindigkeit in jedemn Augenblick demi Konzentrations-
gefille bis zum Sattigungsgrad proportional ist, wie in
nachstehender Gleichung zum Ausdruck kommt:
dx
dt =k.0.(a—x)
1) Noyes u. Whitney, Z. physik. Chem. 23, 689 [1897].
s
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wo O die Grofle der Oberfliche des zu losenden Korpers,
x die Konzentration zur Zeit t und a die Endkonzentration
ist. Dabei ist Voraussetzung, dal3 durch intensive Riihrung
der Flissigkeit dafiir gesorgt wird, dafl dauernd in allen
Teilen gleichformige Konzentration herrscht, die natiirlich
bei fortschreitender Losung ansteigt.

Die wenigen Methoden zur Bestimmung der Losungs-
geschwindigkeit haben verschiedene Nachteile. Die Losungs-
geschwindigkeit dndert sich mit der Rithrgeschwindigkeit,
fiir diese gibt es jedoch keinen genauen Malstab. Sodann
bleibt wahrend der Versuchsdauer die Grofle der Oberfliche
nicht konstant. Es mulite also ein geeigneter Weg zur
Bestimmung der Lisungsgeschwindigkeit gefunden werden,
der nachstehend beschrieben ist.

1. Verfahren zur Bestimmung der Lésungs-

geschwindigkeit.

Die zu untersuchende Seife wird in einer Prefform zu
einem Zvlinder C geformt, dessen Endfliche (durch einen
glatten Schnitt) méglichst eben gestaltet wird. Der Probe-
korper wird in den Halter H (s.Abb.1)
it Paraffin eingegossen. Aus einem
Vorratsgefall mit Temperaturregler
tlieBt Wasser durch die Zuleitung R
von unten in Zylinder G, und be-
spiilt beim Uberlaufen gerade noch
die Unterfliche des Probekérpers
(einstellen mit Hilfe der Stell-
schraube). Das abflieBende Wasser
wird in Zylinder G, aufgefangen
und einem MeBkolben von 500 oder
1000 cm® zugeleitet; die IlieBge-
schwindigkeit wird in der Weise er-
mittelt, daB das in der Zeiteinheit
ablaufende Wasser gemessen wird.

Die Auflésung des Seifenkorpers
schreitet {iber den ganzen Quer-
schnitt gleichférmig fort, die End-
flache bleibt dauernd eben. Die
Seifenkonzentration wird im Mef0-
gefall durch Titration mit »/,,, Salz-
sdure ermittelt.

Die Seifenlsungen sind hydro-
lytisch gespalten, bei den starker

— konzentrierten scheidet sich freie

Fettsidure aus in dem Malle, wie
Salzsdure zugefiigt wird. Dadurch
wird die Erkennung des Umschlagspunktes des Indicators un-
deutlich, und man wendet in diesen Fallen die Leitfdhigkeits-
messung an. I Neutralisationspunkt zeigt die Leitfahigkeit
ein Minimum. Zweckmaillig erweist sich eine Kombination
beider Titrationsverfahren in der Weise, dall mit Hilfe des
Farbindicators der Neutralpunkt anndhernd erreicht, die
endgiiltige Messung dann konduktometrisch ausgefiihrt wird.

AbD. 1.

2. Untersuchung von Natriumpa\lmitat, -stearat
und -oleat. EinfluB von Temperatur und Flie3-
geschwindigkeit.

Zur Herstellung ihrer Natriumsalze wurden die reinen
Tettsduren in Alkohol gelost und mit alkoholischer Natron-
lauge und Phenolphthalein neutralisiert; der Alkohol
wurde auf dem Wasserbad weggedampft und der Trocken-
ritckstand bei 105° sorgfiltig getrocknet und fein pulve-
risiert.

Durch Umschmelzen der betreffenden Seife mit der
gleichen Gewichtsmenge Wasser in einem geschlossenen
Glasrohr von 25 mm lichter Weite erhilt man einen dichten
Versiuchskérper von gleichmifligem Wassergehalt, der in
der PreBform noch nachgepreit wird.

Tabelle 1.
dtl’lulllpdlmltdt lempemtur 500, PhengesLh\\ indigkeit 250 Clll"/lnlll

Lelt Volumen .“/“"’ HCI seloste Seife Geldste Seife
der Probe- der je 200 cm?® 7, 1000 N o
entnahme Probe der Probe ¢ et Je min
nach min cm? cm? mg mg
2 500 3.8 21,14 3,28
4 300 43 23,92 5,98
O 500 4.4 24,46 6,12
s 300 4.4 24,40 6,12
10 300 4,4 24,46 6,12
12 500 4.4 24,46 0,12

Schon nach kurzer Zeit stellt sich ein konstanter Zu-
stand ein, der, wie zahlreiche weitere Versuchsreihen be-
stitigten, im weiteren Verlauf nur dulerst geringe Ab-
weichungen von dem einmal erreichten Wert aufweist. Die
anfinglich geringeren Werte sind jedenfalls darauf zuriick-
zufithren, daB die oberste Schicht des Versuchskorpers
zundchst einer Quellung unterliegt, ehe die normale Auf-
losungsgeschwindigkeit erreicht wird.

Die Frgebnisse von Untersuchungen iiber Einflufl der
Temperatur und FlieBgeschwindigkeit auf die Losungs-
geschwmdlokelt von Natriumpalmitat, -stearat und -oleat
finden sich in Tabelle 2 und den Abb. 2—-4.

Tabelle 2.

Seife gelost Millimol /min

derAéZife temp. bei einer FlieBgeschw md'lqkelt cm?®/min:
o 50 | 100 200 | 250 500

1 I i
. 300,009 0016 | 0,030 ] 0,044 , 0,072
S itat 50 0,011 | 0,020 | 0,049 | 0,055 0,092
1 70 0,031 + 0,059 | — | 0,105 0,140
Natrium- 30 0 0,052 0,092 0,082 0,094 0,140
oleat 50 0,104 ' 0166 0,115 . 0,127 0,175
Natrinm. 30 ‘ 0,005 | 0,011 ~ 0,022 . 0,027 | 0,057
“tonrat 50 0,005 | 0,011 0,025 = 0,031 0,060
bo70 | 0036 | 0,069 0110 0,127 0,172

Die Auflésungsgeschwindigkeit des Palmitats nimmt
mit steigender FlieBgeschwindigkeit zu. Die Kurven
steigen aber nicht regelmidllig an, ste besitzen vielmehr
ein auffilliges Maximum bei 166 cm®/min. Diese FEr-
scheinung wurde bei einer ganzen Anzahl von Versuchs-
reihen gefunden, so dafl ein Irrtum nicht mdéglich ist. An-
scheinend iiberlagern sich zwei Vorginge, von welchen
einer moglicherweise durch die Quellung beeinflufit wird.
Es ist noch zu beachten, da8 bei hohen FlieBgeschwindig-
keiten rein durch mechanische Abtragungswirkung die
Auflsung begiinstigt wird.

Wihlt man gleiche Fliissigkeitsmengen zum Vergleicls,
also z. B. die von 500 cm® geloste Menge fiir jede FlieG3-
geschwindigkeit, so tritt die Wirkung des Faktors ,,Zeit"
mehr in den Vordergrund. Hier miilite begreiflicherweise
die geringste FlieBgeschwindigkeit, bei welcher die FEin-
wirkungsdauer am lingsten ausgedehnt ist, die stdrkste
Auflosung herbeifithren. Jedoch auch hier treten wieder
Maxinalwerte bei mittlerer FlieBgeschwindigkeit besonders
hervor. Man kann annehmen, dall die Begiinstigung der L&-
sungsgeschwindigkeit (nach Abb. 2b) einerseits durch lange
Zeitraume, andererseits durch starke mechanische Bewegung
geférdert wird. Die extremen Werte beider Wirkungen
schlieBen einander aus, jedoch scheint ein Mittelwert
beider Faktoren den giinstigsten Effekt hervorzubringen.

Bei Natriumoleat sind die Zahlen fiir die geldsten
Mengen hoher als bei Palmitat, was mit dessen griBerer
Loslichkeit zusammnienhdngt. Bei 70° ist das Oleat schon
geschmolzen, so dall weitere Messungen nicht durchfithrbar
waren. Das Verhalten des Stearats ist dadurch ausge-
zeichnet, dall der geringen Losungsgeschwindigkeit bei 30°
andererseits ein auffallend hoher Wert bei 70° gegeniiber-
steht.
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3. Einflul des Wassergehalts.

Die Art der Wasserbindung in Gelen, wie die Seifen
es sind, bringt es niit sich, dal eine Anderung im Wasser-
gehalt einen wesentlichen Einfluf auf die physikalischen
Higenschaften solcher Korper haben kann.

Um Versuche in dieser Richtung durchfithren zu
konnen, war es notwendig, Priparate von abgestuftem
Wassergehalt, aber sonst einheitlicher Zusaminensetzung
herzustellen.
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igheil d. Losungsg indig vom wassergehal’
AbD. 5.

Von einer stark wasserhaltigen kiuflichen Kernseife
wurde ein Teil getrocknet, dann wurden verschiedene
Geniische in bestimmten Verhidltnissen aus dem trockenen
und wasserhaltigen Anteil hergestellt, homogenisiert und
Priffkérper daraus geprelit.

Die Iosungsgeschwindigkeit wurde wie frither bestimmt,
die Zahlenwerte sind aus Tabelle 3 ersichtlich.

Tabelle 3.

Anteil Anteil i Wasser Losungs-
Mischung - wasserhaltige cntwasserte : sehalt geschwindig-
Nr. Seife Seife geha keit
g ¢ | o Millimol /min
I
1 15,0 ‘ 0 30,2 . 0,064
2 12,5 2,5 25,2 0,062
3 10,0 5,0 20, 0,059
4 7.5 7.5 5, 0,056
3 3.0 10,0 —
6 2.5 12,5 — -
7 0 15,0 - —

Die Mischungen 5-—7 lielJen sich wegen zu ,geringen
Wassergehalts nicht zu Priifk6rpern fornien.

Der Wassergehalt iibt einen geringeren Einflull auf
die Losungsgeschwindigkeit aus, als eigentlich angenomimen
wurde. Mit zunehmendem Wassergehalt steigt die Losungs-
geschwindigkeit langsam und gleichférmig an (siehe Abb.5).

4. Iosungsgeschwindigkeit von Kernseifen des
Handels,
MaBeinheit fiir die Loésungsgeschwindigkeit.
Bei dem beschriebenen Verfahren ist die Festlegung
einer relativen Malleinleit fiir die Losungsgeschwindigkeit
sehir einfach, da letztere wihrend der Versuchsdauer sich
nicht dndert, sondern einen konstanten Wert beibehalt. Es
ist nur notwendig, eine bestimmte Temperatur und Fliel}-
geschwindigkeit anzunehnren und die erhaltenen geldsten
Mengen auf Millimol pro 1 cm? wmzurechnen. Bei den
nachstehenden Messungen war die Temperatur 30 und 70°
und die Fliegeschwindigkeit 100 cm®imin; der IDurch-
messer des Probekérpers betrug 25,0 mni, dies entspricht
einer Tliche von 4,906 cm?.

Tabelle 4,

! . : Loésungsgeschwindigkeit
Fliefgeschw. .

Nt Seifenmarke - Millimol /min /em?

cim®/min bei 309 ‘l bhei 700
1 V.S T 100 0,0051 0,0482
2 ST 100 0,0053 0,0735
3 FL 100 0,0249 0,0750
4 H. 10v 0.0210 0,1082
3 K. weill 100 0,0130 10,0857
0 K. gelb 100 0,0057 0,0765

Tabelle 4 enthilt die Werte fiir die Losungsgeschwin-
digkeit einiger Proben vielgebrauchter Handelsseifen, die
unter den angegebenen Versuchsbedingungen ermittelt
wurden.

Waihrend bei niederer T'emperatur die einzelnen Han-
delsmarken auBerordentlich groBe Unterschiede aufweisen,
findet sich bei hoherer Temperatur eine deutliche An-
gleichung.
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5. Zusammenfassung.

1. Zur Bestimmung der Losungsgeschwindigkeit von festen
Seifen wurde ein neues Verfahren ausgearbeitet. Es be-

steht darin, dal3 ein Wasserstrom von konstanter Tem-

peratur und Geschwindigkeit an einer Fliche des Ver-
suchskorpers vorbeigefithrt wird, deren Oberflichengrofle
unverindert bleibt.

2. An Versuchskorpern aus Natriumpalmitat, -stearat und
-oleat wurde der Einflul von Temperatur und FlieB-

geschwindigkeit auf 'die Losungsgeschwindigkeit unter-
sucht; die einzelnen Versuchsreihen ergeben &duBerst
konstante Werte.

3. Der EinfluB des Wassergehalts der Seife auf die Lésungs-
geschwindigkeit ist relativ gering.
4. An einer Anzahl verschiedener Handelssorten von Kern-

seifen wurde die Brauchbarkeit der Methode gleichfalls
erwiesen. [A.15]

Uber den objektiven Nachweis der Einwirkung von ,,Erdstrahlen* auf die Wiinschelrute.
Von Prof. Dr. M. TRENEL, Leiter des Instituts fiir Bodenkunde an der Geologischen Landesanstalt Berlin.

Unter dem Titel ,,Physikalischer und photographischer
Nachweis der Erdstrahlen. Loésung des Problems der Wiin-
schelrute’'!) hat Dr. P. Dobler, Heilbronn, eine Arbeit ver-
offentlicht, in der der Verfasser den Anspruch erhebt, die
Einwirkung von , Erdstrahlen” auf die Wiinschelrute durch
objektiven Nachweis einer iiber ‘Quellen erhdhten Gamma-
strahlung der Erdrinde aufgeklirt zu haben. Die weiter-
gehende Behauptung des Verfassers, daf3 der MiBwuchs von
Pflanzen, insbesondere von forstlichen Bestidnden, durch
die Gammastrahlung des Bodens verursacht wird, veranlafite
mich, der Sache nachzugehen.

Der Nachweis der Gammastrahlung des Erdbodens wird
nach Dobler folgendermaflen ausgefiihrt:

Auf die lichtempfindliche Schicht einer photographi-
schen Platte wird ein Streifen frisch geritztes Aluminium-
blech gelegt und die Platte lichtdicht in schwarzes Papier
verpackt in die Erde vergraben. Dann ,soll in Erdléchern
eine auffallend gréBere Schwirzung der lichtempfindlichen
Schicht durch das blankgeschabte Aluminium iiber Quellen‘’
auftreten und damit der objektive Nachweis einer Strah-
lungseinwirkung des Erdreichs auf die Wiinschelrute, die
in diesem Falle ausschligt, erbracht sein. Dazu ist zundchst
zu sagen, dal} die vom Verfasser beschriebene Einwirkung
von Aluminiumblech auf die photographische Platte vielen
Amateurphotographen, die Erfahrungen mit Aluminium-
kassetten haben, nicht unbekannt sein diirfte. Diese Er-
scheinung beruht auf einer chemischen Einwirkung des
Aluminiums auf die lichtempfindliche Schicht und hat ins-
besondere mit einer Eigenstrahlung des Aluminiums nichts
zu tun. Bromsilber ist nach Russel ein hochempfindlicher
Indicator fiir H,0,, das bei der Einwirkung von blankem
Aluminium auf Wasser entsteht.?)

Fs wurden folgende Versuche ausgefiihrt:

Versuchsreihe 1.

Fin Aluminiumblech, 0,2 mm dick, von der gleichen
G roé e wie die photographische Platte (Agfa Normal 6/9) wurde
11t dein Zeichen AT, geritzt und einmal auf die ichtempfindliche
Schicht, bei einer anderen Platte auf die Glasseite gelegt. Die in
schwarzes Papier lichtdicht verpackten Platten wurden folgender-
mafen behandelt: Die beiden Platten wurden in einemn Exsic-
cator (Trockenmittel CaCl,) eingeschlossen und in diesem 20 cm
tief im Garten iiber einem Wasserleitungsrohr vergraben. Zwei
weitere Platten wurden an der gleichen Stelle vergraben, ohne
jedoch den EinfluB der Bodenfeuchtigkeit auszuschlieBen.

Versuchsreihe II.

Eine V-formige Schiablone aus Aluminiumblech mit blank-
geritzten Randermn wurde wiederum bei der einen Platte auf
die Schicht- und bei der andern auf die Glasseite gelegt. Die
beiden lichtdicht verpackten Platten wurden in einen Exsicca-
tor mit Calciumchlorid gelegt und der Exsiccator an der gleichen

1) Frankenverlag, Feuchtwangen 1934. Vgl. dazu auch H.
Tschelnitz, Strahlenforschung im Dienst der Biologie, Verlag
W. Rohrer 1934, S. 52.

%) Vgl. F. Mylius, F. Rose, 7. Instr. 13, 73 [1893].

(Eingeg. 29. Januar 1935.)
Stelle wie oben beschrieben vergraben. Zwei weitere Platten
wurden an der gleichen Stelle vergraben, wiederum ohne die
Bodenfeuchtigkeit auszuschliefen. SchlieBlich wurden zwei
weitere Platten noch it feuchtem FlieBpapier umwickelt und
in einem verschlossenen Glasgefi(3 im Laboratorium aufbewahrt.
Versuchsreihe III.

Eine Platte mit dem oben beschriebenen Aluminiumblech
und eine andere mit der V-férmigen Schablone, in beiden Fallen
auf der Schichtseite, wurden der Strahlung eines groflen
Stiickes Uranpechblende aus dem Gordonia-Distrikt (Siid-
afrika), das mir Herr Prof. Dr. Behrend zur Verfiigung stellte,
von der Schichtseite aus ausgesetzt. Auch dieser Versuch wurde
bei Gegenwart und unter Ausschlull der Feuchtigkeit ausge-
fithrt, wie bei der Reihe IT beschrieben.

In allen Fillen lief der Versuch 36 1. Die jeweils zu-
sainmengehdrigen Platten der verschiedenen Versuchsreihen
wurden gemeinsam in einer groflen Schale entwickelt, fixiert,
gewissert und dann in einem groBen Rahmen gleichzeitig
kopiert. Versuchsreihe 1II, siehe Abb,

Ergebnisse:

Versuchsreihe I: Der Befund ist hier bei allen Plat-
ten negativ und unabhiingig von der Differenzierung der
Versuchsanordnung; das auf den Al-Folien eingeritzte
Zeichen AI, kommt nicht zum Ausdruck, auch wenn die
Platten ohne jeden Schutz den , Frdstrahlen” und der
Erdfeuchtigkeit ausgesetzt waren.

Versuchsreihe II:
a) Ohne Exsiccator im Garten vergraben.
Platte 1: AL-Schablone auf Schicht, Befund positiv
s 3 » ,» Glas, " negativ.
b) Im Exsiccator vergraben.
Platte 2: AL-Schablone auf Schicht, Befund negativ
,, 4: . ,, Glas, . negativ.
¢) Im Jaboratoriumn feucht aufbewahrt.
Platte 5: AL-Schablone auf Schicht, Befund positiv.
,, O . ,, Glas, . negativ.

Der Befund hingt hier also ganz eindeutig davon ab,
ob die Feuchtigkeit ausgeschlossen wurde oder nicht, wo-
bei es gleichgiiltig ist, ob die Platten in der Erde
oder im Laboratorium aufbewahrt wurden. Im Ver-
gleich zur Versuchsreihe I, bei der die Rinder der Al-Folie
mit den Rindern der Platte zusammenfallen, tritt die Ein-
wirkung des Aluminiums auf das Bromsilber immer dort
auf, wo der beim Schneiden der Schablone entstehende
Grat einen unmittelbaren Kontakt mit dem Bromsilber
ermdglicht.

Versuchsreihe III:

a) Feuchtigkeit ausgeschlossen.
Platte 1: Das in das Blech eingeritzte Zeichen Al, kommt
durch die Bestrahlung nicht zum Ausdruck.

., 2: Die V-formige Schablone erscheint, wie zu er-
warten, als Schatten, weil die Gamma-Strahlung
der Pechblende durch die AL-Schablone zum Teil
absorbiert wird.





